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1.1 Ansatz (Thema der Diplomarbeit):

Untersuchung der Programmiersprache Python
flr die schnelle Softwareentwicklung:

- Rapid Prototyping
* Extreme Programming

* Pair Programming

Verfahren werden alltaglich eingesetzt.
Praxisgenutzte Werkzeuge:

Skriptsprachen wie und
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1.2 Kann der Informatikunterricht davon profitieren?

Parallelen bei den Anforderungen an die konkrete
Programmiersprache?
Hypothese:

« Anforderungen an eine Programmiersprache zur schnellen
Softwareentwicklung ~= informatischen Bildung:
Es ist moglich, beiden Anforderungen gerecht zu werden.

Eignung der Programmiersprache Python ?
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2. Vorgehensweise

Ziel: Beurteilung von Programmiersprachen.

Anfragen / Diskussion zu Anforderungen an Programmiersprachen mit

— T

Informatikern Lehrern

i i

Kriterienkatalog(e) zur Beurteilung einer Programmiersprache

v

. Auswertung, Sprachvergleiche, Fallstudien
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2.1 Kriterien und Ergebnisse

Schnelle Softwareentwicklung
Interessen
professioneller

Schuler,

GUI-Entwurf
Rapid Prototyping /,
Generatoren
Bibliotheken
Dokumentation

Teamarbe
Lesbarkeit
Fehlertoleranz
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AT scrlfrl;leil le inforrlill;;i sche V(I)ErllgFr’]ﬁ?\%n
Entwicklung Bildung
Automatische Speicherverwaltung ++
Portabilitét + Dateizugriff ++
Einfache Syntax + Semantik ++
Integrierte Datentypen (Listen, Tupel, Hashes) ++
Schneller GUI-Entwurf - ++
Geeignete Hilfsmittel und Werkzeuge +
Modularisierung und Wiederverwendbarkeit ++
Erweiterungsfahigkeit und Einbettung - ++
Dokumentation ++
Fehlertroleranz & Vermeidung, Softwaretest ++
Nebenlaufigkeit (Threading) +
Leistung -
Objektorientierte Entwicklung ++
Funktional e Entwicklung +
Pradikative Entwicklung -
Einfache Lesbarkeit und Erlernbarkeit ++
Austausch von Algorithmen ++
Orthogonale Syntax ++
Klare Fehlermeldungen ++
Eingabehilfen ++
Lernumgebungen +
Motivation ++
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2.2 Umfrage zur Lesbarkeit von Programmier-Sprachen
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3.1 Python-Syntax: Kriterium integrierte Datentypen

zahl =
tupel = ( )
text = "Hall o.'

print text*2
Hal | o. Hall o.

kompl ex = conpl ex( )
hash = {1. "abc', 2: "def' }
liste = | ]
print liste[2:5]
[ 2, 3, 4]

print liste[: 3]
[0, 1, 2]

for i Inliste:
tuwas(i)
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3.2 Kiriterium: Einfach zum Ziel - Java vs. Python

Java

class HelloWworl d {
public static void main(String[] args) {
Systemout.printin("Hallo Welt.");

}
}

Python

print "Hallo Welt.'
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3.3 Pascal vs. Python

Pascal Python

program Test;
var i: integer;
I . =0; i =0

begi n whi | e i <10:
while i <10 do i =i +1

begi n print i
=1 +1;
witeln(i); print 'Fertig.'
end;
witeln('fertig.');
end.

Diplomarbeit, Universitat Dortmund, Ingo Linkweiler, -10-



DD\ Die Skriptsprache Python im Kontext m
Didaktik der Informatik des Softwareentwicklungsprozesses

3.4 Paradigmen: Beispiel Wertetabelle

von = -5
bis =5
funktion = "x*x-10"

for x in range(von, bis):
print eval (funktion)

cl ass Funkti on:

def __init__(self, term:
self.ternmrterm

def setze Wertebereich(self,von, bis):
sel f. von=von
sel f. bis=bis

def ausgeben(self, x):
print eval (self.term

def tabell e(self):
for i in range(self.von,self.bis-self.von):

sel f. ausgeben(i)

f =Funkti on(" x*x- 10")
f.setze Wertebereich(-5,5)

f.tabell e()
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3.4.1 Paradigmen

def auswerten(funktion, x):
print eval (funktion)

def tabelle(funktion,von, bis):
map(auswerten, [funktion]*(bis-von), range(von, bis))

tabel l e("x*x", -5, 5)

Pradikative Programmierung (vgl. Prolog):
* mdglich (Holmes, Pylog)
- wenig dokumentiert

* nicht in Syntax integriert
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3.5 Kriterium: Schnelle Entwicklung = Baukastenprinzip
aus der Prototypentwicklung & Spielwarenabteilung.

ldee:
Kombination fertiger Bausteine / Komponenten zu etwas Neuem.

Beispiel: Lesen einer Webseite per HTTP:

I mport urllib

dat ei urllib.urlopen(”"http://ww. uni-dortnund. de")
t ext dat ei . read()

dat ei . cl ose()
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3.6 Beispiel: E-Mail versenden.
| mport sntplib

def ei ngabe( pronpt):
return raw_i nput (pronpt).strip()

snt phost = ei ngabe("Adresse des Mil servers: ")

fromaddr = ei ngabe("Von........: ")
toaddrs = eingabe("An.........: ")
subject = eingabe("Betreff....: ")
negtext = eingabe("Nachricht..: ™)
neg = ("From %\r\n To: %\r\n Subject: %\r\n\r\n"

% (fromaddr, toaddrs, subject) )

msg = nBQg + NBQL ext

server = sntplib. SMIP(snt phost)
server.sendmai | (fromaddr, toaddrs, nsgQ)
server. quit()
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4.2 Funktionsplotter mit ,VVon Stiften und Mausen®

fromsuminport * # Funktion einl esen

print "Funktion eingeben:"

i QY ENE ElreClE funktion = raw_i nput ("f(x)=")

bild = Bildschirm))
S = SR # Funktion zei chnen
# Mt Stift ein Diagramm zei chnen
stift.bewegeBi s(10, 10)

stift.schrei be("Funktionsplotter™)

for x in range(-20, 20):

y = eval (funktion)

stift.zeichneLinie(0, 200, 639, 200)

stift.zei chneLini e(320,0, 320, 399) print "f(" , x, ")=" .y

stift.bewegeBis( x*10+320, 200- y* 10)

for x in range(-20, 20): stift.runter()

stift.zeichneLinie( x*10+320, 198,
*
L0, 202 bi | d. G bFrei ()
for y in range(-20, 20):
stift.zeichneLinie(318, y*10+200,
322, y*10+200)
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4.3 Stifte & Mause: Java .......

public class Recht eckProgram#
{

/ | Dekl ar ati onst ei

private Bildschirmbildschirm
private Stift stift;

private Maus maus;

public void fuehreAus()
{
bi | dschi rm=new Bi | dschi rn{();
stift = new Stift();
maus = new Maus();
stift.hoch();
stift.bewegeBi s(20, 20);
stift.zei chneRecht eck(100, 100);
whil e (! maus.i st Gedrueckt()){;}
maus. gi bFrei () ;
maus=nul | ;
stift.gibFrei();
stift=null;
bi | dschi rm gi bFrei ();
bi | dschi rmenul |}

VS. ....... Python

bi | dschirm = Bildschirm)
stift = Stift(bildschirm
maus = Maus(bil dschirm

stift.hoch();

stift. bewegeBi s( )

stift.zei chneRecht eck( )

whi | e not maus. | st Gedrueckt():
pass

maus. G bFrei ()

stift. G bFrei()

bi | dschi rm G bFrei ()
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5. Fazit

Hypothesen durch Kriterien und an Beispielen Gberpruft.
(heute nur sehr kleinen Teil gezeigt)

« Anforderungen an eine Programmiersprache zur schnellen
Softwareentwicklung ~= informatischen Bildung:
Es ist moglich, beiden Anforderungen gerecht zu werden.

* Python und verfligbare Werkzeuge eignen sich sowohl zur
schnellen Softwareentwicklung als auch zum Einsatz in der
Informatischen Bildung.
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Ingo Linkweiler,

I.linkweiler@gmx.de

www.ingo-linkweller.de/diplom
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Beispiele...[PyNassi.py] u.a.
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