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Nach der Veroffentlichung der Ergebnisse einim Bildungssystem fuhrt«. Die Entwicklung und
ger internationaler Vergleichsstudien erhebt siclie Sicherung der Qualitét, die externe und inter-
in Osterreich, aber auch in der Bundesrepublile Evaluation bediirften klarer MaRRstabe.
Deutschland die Frage nach Bildungsstandards.

Diese Entwicklung ist — auf dem Hintergrund der

Notwendigkeit, Bildung immer wieder als Them&tandards flir die Mathematik —
offentlich zu diskutieren — zu begruf3en, stol3t ab, ™

bei vielen Bildungsarbeiterinnéf(== Lehrerin-

nen) zum Teil auf [V]erbitterte Ablehnung. De%chon ehe erste PISA-Ergebnisse vorlagen, hat

kulturelle Hintergrund fur diese Ablehnung flnde(%er US-amerikanische »National Council of Te-

seine U_rsache |n"der _fehlenden evaluativen Kua&:hers of Mathematicsck — NCTM, eine Verei-

tur, die in angelsachsischen, benelux- und skan- Math lehreri Princiol

dinavischen Landern (auf Grund protestanti:schrélgungl von Mathematlehrerinnen »Principles
and Standards for School Mathematics« [NCTM

Traditionen ur_ld einer eher .l.(aIV'.mSt'SCh gepra%boo] vorgelegt, die aus der Uberarbeitung friihe-
ten Berufsethik) selbstverstandlicher Bestandteii . .
. ) . rer Formulierungen zu Standards fir den Mathe-
professionellen Handelns in Lehrberufen ist. . . . .
matikunterricht hervorgegangen sind. Der Prési-
dent des NCTM beschreibt die Zielsetzung: »The
Standards — KMK E-Standards helps take our efforts of suppor-
ting mathematics teachers and promoting a high-
Als Reaktion auf die Ergebnisse deutscher Scrgiality mathematics education for every child to
lerinnen bei der PISA-Studie entstand das Bthe nextlevel.«
streben, bundesweit gliltige sogenannte Bildungsin den NCTM-Standards geht es darum,
standards zu formulieren (siehe [KMK 2003]). am Ende von Ausbildungsabschnitten bestimm-
Dabei wurden zuerst Deutsch, Mathematik urid Kompetenzen der Schilerinnen vorweisen zu
die erste Fremdsprache in den Blick genommeéginnen. Die Akzentuierung ist gegeniiber der
Fur die Informatik sind seitens der KMK bisheKMK-Formulierung jedoch bemerkenswert: Als
keine Standards geplant. Als Begriindung fiir dieehrervereinigung zielt der NCTM darauf ab,
Standards gibt die KMK an, dass die »Inputsteultathematiklehrerinnen in ihrer Arbeit zu unter-
rung allein nicht zu den erwiinschten Ergebnissetiitzen, und zwar mit dem Ziel, Kindern eine
— _ o _ qualitativ hochwertige Ausbildung angedeihen zu
In diesem Beitrag wird flr Personenbezeichungen das §oe <oy - 1m \ittelpunkt stehen also Lehrerinnen
genanntegenerische Femininumerwendet — Manner L
mégen sich nicht ausgeschlossen fihlen, sie sind al§1d Schulerinnen. Aus der Verantwortung gegen-
driicklich mitgemeint. Uber diesen erwéachst dann die Notwendigkeit,




sich der Sache zuzuwenden. Man muss analyst®nzept von PISA der Begriff der »Informa-
ren, welches die wichtigen Teile der Mathemdischen Literalitat« definiert werden [Puhlmann
tik sind, die Schilerinnen lernen sollen, und m#&003]. Dass Informatik-Komponenten unter dem
muss sich Gedanken machen, wie dies verstaddpekt der »IT-Kompetenz als Kulturwerkzeug«
nisvoll geschehen kann. Dies jedenfalls ist d&ngang in PISA finden werden, deutet [Baurmert
Ziel der NCTM-Standards. Dazu werden ein€2002, S. 114] gf Nachdem auf der INFOS 2003
seits verschiedene mathematische Inhaltsbereiah®itinchen, ausgehend van [Puhimann 2003], ei-
in den Blick genommen, andererseits aber auch fachdidaktische Diskussion um die Mdglich-
der Umgang mit Mathematik. Zu jedem diesdeeit des Einbeziehens von Items aus der Infor-
Aspekte werden die Kompetenzen analysiert, digatik in PISA 2006 begann, wurden an der Uni-
Kinder und Jugendliche verschiedener Altersbeersitat Dortmund Testitems entwickelt. Studie-
reiche (vom Kindergarten bis zur Sekundarsteende des Lehramts Informatik im Hauptstudium
fe Il) erlangen sollen. Zur lllustration werden Beierstellten Vorschlége fur Iltems, die anschliel3end
spiele angegeben — dartber hinaus erstellt denkretisiert wurden. Inzwischen verfiigen wir
NCTM eine Reihe von Handreichungen zur Géiber einen Fundus von tber 50 Items, von denen
staltung des Unterrichts. eines stellvertretend in diesem Text vorgestellt
wird. Der Vorteil der Entwicklung von Testitems
. (noch bevor ein kompletter Standard-Katalog er-
Standards fur die stellt ist) besteht darin, dass inhaltliche Anforde-
Schulinformatik rungen »auf den Punkt« gebracht werden. Gera-
de in der angestrebten Diskussion mit Informa-
Die Motivation zur Formulierung von Standardgklehrerinnen findet man auf diesem Weg einen
ist bei KMK und NCTM also sehr unterschiedguten Zugang zu den Kernfragen: »Ist dies ein
lich. Dennoch erfordern beide Zugénge eine gerwiinschter Inhalt des Unterrichts?«, »Wann soll
naue Analyse dessen, was Schilerinnen einer ges thematisiert werden?« und »In welcher Wei-
wissen Altersstufe lernen und konnen sollen.  se soll mit dem Thema umgegangen werden?«.
Bei der Formulierung von Standards fir di&in gréRere Anzahl von Items ermdglicht in der
Schulinformatik bevorzugen wir die ArgumenZusammenschau dann eine Strukturierung in in-
tationslinie des NCTM. Weil die Bildungsad-haltliche und prozessorientierte Standards.
ministration und Lehrerinnen Verantwortung fur
die Schulerinnen tragen, kénnen die Inhalte ei- ]
nes Schulfachs Informatik nicht davon abhéngelﬁ,ems mit zugeordneten
welches (veraltete) Buch in einer Schule vorhaStandard-Fragmenten
den ist oder welche Wahlkurse engagierte Lehre-
rinnen anbieten, obwohl Informatik in den Sturpje Zuordnung der Fragen und Antworten zu
dentafeln eines Landes eigentlich nicht (fir affen Kompetenzen folgt den ih [Puhlmann 2003,

le Schulerinnen) vorkommt. Vielmehr ist dariibes. 148] vorgeschlagenen informatischen Kompe-

nachzudenken, welche Informatikinhalte fir dignzklassen:

Orientierung junger Menschen in der informati-

sierten Welt unverzichtbar sind. Bis ein allgemeigiasse 1 Anwendung

akzeptierter Katalog solcher Inhalte vorliegt (der

dann dennoch der kontinuierlichen weiteren B&lasse 2 Gestaltung

arbeitung bedarf), ist noch viel Arbeit zu leisten

tersuchungen hilfreich sein. Auch wenn dort (ins- PN sind mit zwei Untersuchungen der IEA erste vor-
- ) . sichtige Schritte unternommen worden, deren Richtung

besondere in PISA) Informatik noch nicht Test- o, pisA aller Wahrscheinlichkeit nach weiterverfolgt

gegenstand war, kann in Analogie zum Literacy- wird«




Klasse 3 Entscheidung

Quer zu diesen Kompetenzen erfolgt zusatzli
eine Einteilung in potenzielle Inhalts- und Prg

zessstandards.

Kopierprogramm

— Original — Qualitat
" Teut " Optimal
" Fato £+ Nomal
" Gemischt " Schrel

— Helligkeitzeinstellung

— Graleneinstellung
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Die Abbildung zeigt einen Ausschnitt
aus dem Bedienungsfenster eines Kopierp
gramms. Eine Vorlage, die in den Scann

Die Kopie wird vom Drucker ausgedruckt.

1. Frage (Kopierprogramm ):

Das Bedienungsfester gibt »Schnell« 3gls

Quialitatsstufe an und nicht als Geschwindi
keitsbezeichnung. Woran kann das liegen?

g

Kreuze die richtige Antwort an:

(O Das Bedienungsfenster wiirde uniber-

sichtlich, wenn die Geschwindigkeite
extra aufgefuhrt wirden.

—

(O Beim schnellen Kopieren wird eine gerin
gere Qualitat verwendet.

(O Beim schnellen Kopieren trocknet di
Druckerfarbe schneller. So wird ein Ver
wischen der Farbe vermieden und d
Qualitat verbessert.

11

e

(O Die Bezeichnung »schnell« hat eigentlich
nichts mit der Qualitat zu tun. Es wer,
den andere Programme auf dem Comn-
puter angehalten, bis die Kopie gedruckt
ist. So wird bei gleicher Qualitat die Ge
schwindigkeit erhéht.

2. Frage (Kopierprogramm ):

Gib mdglichst genau an, wie beim Kopiere
mit der Einstellung »Schnell« die Geschwin
digkeit gegenuber der Einstellung »Norma
erhoht wird.

=]

In beiden Fragen zum Kopierprogramm geht es
um dasselbe Thema, allerdings ist in der ersten
Frage die richtid§ der angegebenen Antworten
zu wahlen, bei der zweiten ist die Loésung selbst-
standig zu formulieren. Die erste Frage sollte zum
verstandigen Anwenden der Kopiersoftware be-
antwortet werden konnen, sie gehort daher zur

OKompetenzklasse 1 (Anwendung). Soll hingegen

: _ . : Blein Informatiksystemen erstellt werden, das die-
eingelegt wird, kann damit kopiert werden.

sen Kopiervorgang realisiert, muss der techni-
sche Hintergrund verstanden sein. Damit ist Fra-
ge 2 eher der Kompetenzklasse 2 (Gestaltung)
zuzurechnen. Inhaltlich gehdren die Fragen zur
Leitidee »Konkurrenz von Platz und Zeit«. Die-
_ser Begriff mag als Inhaltsstandard zu eng gefasst
sein, wir schlagen daher als umfassendere inhalt-
liche Idee »Algorithmen und Optimierung« vor,
als Prozessstandard »Analyse von Informatiksys-
temenc.

Telefongesprach

Du flhrst ein Telefongesprach. Dabei treten
verschiedene Ablaufe wie Telefonhdrer ab-

nehmen, wahlen, Namen nennen, etc. auf, die
an den Stationen »Zuhause« und »Haus des
Bekannten« notwendig sind.

3»es wird eine geringere Qualitit verwendet«



Zuhause Haus des Bekannten
L Nimmt
1. Frage (Telefongespréch ): Hoerer
ab
Vervollstandige die folgende Abbildung und N Hoert
verbinde die einzelnen Ablaufe durch Pfeile. Waehlt > |klingeln
Nummer
Nimmt
Zuhause Haus des Bekannten Hoerer
Nimmt ab
Hoaebrer "Tag, \1,
hier | & "Hier
Maier"| ™ Mueller"
Waehlt ¢
Nummer Eigentliches
Gespraech
" ¢ "Ja,
Bis S| bis
dam'*'l -~ dann"
legt | & legt
auf | > auf
2. Frage (Telefongesprach ). Die Aufgabe ist der Kompetenzklasse Gestal-
Neben der gewiinschten Funktion kénnentung von Informatiksystemen zuzuordnen. Die
beim Beginn des Telefonierens weitere An- Analyse einer Alltagssituation unter besonderer

fangssituationen unterschieden werden. S

e|Beachtung des dynamischen Verhaltens fuhrt zu

le in einem Struktogramm verschiedene Vari- der Vorstufe eines Sequenzdiagramms. Das Dia-
anten so dar, dass ein Gesamtblock entstehgramm verdeutlicht den Nachrichtenaustausch in
an dessen Ende eine Verbindung zu dem geg&iner Client-Server-Struktur (1. Frage). Mit der
wiinschten Telefonanschluss erzielt wird. Be-Bearbeitung der 2. Frage wird auf ablauforien-

ricksichtige moglichst viele Falle.

tierte Fallunterscheidungen orientiert, die in einer
formalisierten Darstellung angegeben werden.

Dies ist ein Beispiel zum Prozessstandard
»Modellieren«, das aufzeigt, dass Modellierungs-
fragen bereits in der Sekundarstufe | behandelt
werden kénnen, und zwar mit Zugangen aus der
Lebenswelt der Jugendlichen.

Ausblick

Musterldsung

Da es sich um eine Gestaltungsaufgabe h
delt, sind viele Lésungen moglich. Im Fol

Im vorliegenden Heft wird in dem Beitrag von

Michael FOTHE die soeben freigegebene EPA
anvorgestellt, die auf der Grundlage der derzeit gel-
L tenden Informatiklehrplane der 16 Lander erar-

genden wird eine mdgliche Lésung fiir Fra- beitet wurde. Diese Grundlegung mag im Zusam-

ge 1 vorgestellt:

menhang von Abiturprifungen notwendig sein.
Unsere Vision fiur die Formulierung von Stan-




dards fur die informatische Bildung ist jedoch an-
ders. Wir wiinschen uns einen Dialog in Arbeits-
kreisen aller interessierten Lehrerinnen, aus dem
Standards und Wege zu ihrer Umsetzung hervor-
gehen. Ein Anfang dazu soll im Marz 2004 in
Workshops in Sachsen und Nordrhein-Westfalen
gemacht werden.
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