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Informatikunterricht
Ziel 99K informatische

Modellierunga

 Paradigmen

funktional

prädikativ

objektorientiertb

a[Thomas 2002]
bobjektorientiert wird als Erweiterung des imperativen Paradigmas angesehen

http://in.hagen.de/~humbert/
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Abstraktion
Daten Operationen Gewinn

Speicheradresse Maschineninstruktionen
↓ ↓

benannte Speicherzellen Assemblerbefehle Lesbarkeit
↓ ↓

Standardtypen Standardanweisungen Maschinen
(Ganze Zahl, Zeichen, (Zuweisung, Verzweigung, unabhängig-

Fliesskommazahl) Zyklus) keit
↓ ↓

selbstdefinierte Datentypen Prozeduren
”
virtuelle“

↘ ↙ Sprachen
Module Geheimnis-
↓ prinzip

abstrakte Datentypen mehrere Exemplare
↓

Klassen Vererbung,
dynamsiche

nach [Mössenböck 1992, Abb. 1.9, S. 10] Bindung

http://in.hagen.de/~humbert/
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Auffassungen . . .
Auffassung

”
der Problemwelt“ Paradigma

Auswertung von Ausdrücken funktional
(einer formalen Sprache)
Beantwortung von Anfragen prädikativ
(an ein Informationssystem)

Manipulation von Objekten objektorientiert
(der

”
realen Welt“)

nach [Padawitz 2000]

• Für jede Auffassung existieren Vorschläge zur Umsetzung
für den Informatikunterricht (vgl. [Humbert 1999])

• Vorschläge sind häufig an Programmiersprachen orientiert

• Empfehlungen, Richtlinien und Lehrpläne fordern

Sekundarstufe II zwei verschiedene
”
Auffassungen“

Interpretation: zwei Programmiersprachen

http://in.hagen.de/~humbert/
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Sprachwahl?
• Paradigma ≈

”
Weltsicht“

Auffassung von der Problemwelt

• dem Paradigma kommt eine Schlüssel-
rolle für die Modellierung zu

• Verwechselungsgefahr:

(Programmier-)Sprache <Paradigma

Problem: Paradigmen sind nicht
”
sau-

ber“ implementierta

a

”
altes“ Beispiel Anzahl der aktuellen Parameter bei read und write in Pascal

aktuell Mischsprachen (alle Hybridsprachen), die imperative mit objektorientier-
ten Konzepten

”
munter“ mischen

http://in.hagen.de/~humbert/
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Programmiersprachen
Geschichtliche Entwicklung der Programmiersprachen – Fehl-
vorstellung

”
aufsteigende“ Entwicklung

• Maschinensprache 7→ Assembler 7→ Hochsprachen 7→
4GL/HLL

• ∃
”
unzeitgemässe“,

”
unpassende“ Entwicklungen/Ansätze

– λ - Kalkül, Plankalkül, LISP, APL, FORTH, JCL, . . .
(vgl. [Humbert 2002])

Python:

• interpretierte, objektorientierte, nicht streng-typisierte
Programmiersprache

primäres Entwicklungsziel: einfache Skriptsprache mit ortho-
gonalen Konzepten, Ideen: ABC, Modula-3, . . .

http://in.hagen.de/~humbert/
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Unterrichtsbeispiele –
Modellierung
• Server-Klienten Applikationen

– smtp – E-Mail =⇒ Ingo Linkweilera

– Chat-Server und -Klientb [Humbert und Schubert 2002]

• Webseiten automatisch erstellen [Humbert 2000]

• Objektorientierte Modellierung . . . [Humbert 2001]

• PyNassi . . . =⇒ Ingo Linkweiler

• PyLZK . . . =⇒ Beytullah Sezgenc

• PyNetzwerkMonitor . . . =⇒ Beytullah Sezgend

ahttp://www.ingo-linkweiler.de/diplom
bNebenläufigkeit
chttp://bscw.gmd.de/pub/german.cgi/0/33337001
dhttp://bscw.gmd.de/pub/german.cgi/0/40074176
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Labyrinth – Prolog
Problemsituation

[Humbert 1999, S. 183]

Lösung in der Program-
miersprache Prolog

20 Fakten [weg ... ] – 6 Regeln

weg(rein,28).
...
weg(41,raus).
weg(A,B):-weg(B,A),!.
gehe(Raus,Raus,Weg).
gehe(Woher,Raus,AlterWeg):-
    weg(Woher,A),
    nicht_drin(AlterWeg,A),
    gehe(A,Raus,[A|AlterWeg]).
nicht_drin(Liste,A):-
    enthaelt(Liste,A),
    write([’gehe zurueck nach’,A]),
    nl,!,fail.
nicht_drin(Liste,A):-
    write([’gehe nach’,A]),nl.
enthaelt([Element|_],Element).
enthaelt([_|Tail],Element):-
    enthaelt(Tail,Element).

http://in.hagen.de/~humbert/
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Labyrinth – Python
Lösung mit Hilfe der Programmiersprache Python
[Lutz 2001, S. 1039]

20 Fakten [rule f01 if ... ] – 2 Regeln (labyrinth3.kb)

rule f01 if true then weg rein nach 28.
...
rule f20 if true then weg 41 nach raus.

rule r1 if weg ?a nach ?b, weg ?b nach ?c then tour ?a nach ?c.

rule r2 if weg ?a nach ?b, tour ?b nach ?c then tour ?a nach ?c.

[haspe:ExpertSystem/holmes2] hum% python holmes.py
-Holmes2 inference engine-
holmes @= ../labyrinth3.kb
holmes ?- tour rein nach raus
...
yes: (no variables)

show proof ? y
"tour rein nach raus" by rule r2

"weg rein nach 28" by rule f01
...

http://in.hagen.de/~humbert/
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