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Anspruch — Modellierung

e Modellierung [Thomas(2002)]
»Das Herz der Informatik«
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Informatik — Allgemeinbildung

Von anderer Seite betrachtet ...

@ Quantitative Verbreitung von Informatiksystemen
wird als Grund fiir die Notwendigkeit der
Informatischen Allgemeinbildung herangezogen

o Kategorien von Phanomenen

© Phinomene ohne Bezug zu Informatiksystemen, aber mit
informatischer Struktur

© Phinomene mit indirektem Bezug zu Informatiksystemen:
Alltagssituationen, in denen Informatiksysteme nicht bewusst
wahrgenommen werden

© Phinomene mit direktem Bezug zu Informatiksystemen:
bewusstes Anwenden von Informatiksystemen

vgl. [Humbert u. Puhlmann(2004)] (Reihenfolge gedndert)
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—

»Informatikunterricht ist anders«

Dies erweist sich bei der Beobachtung der Arbeitsweisen im
Informatikunterricht. Es ist unstreitig, dass die beobachtbare
Motivation der Schiilerinnen ihre Ursache auch in der Umsetzung
der Ergebnisse der theoriegleiteten Unterrichtsphasen in praktisch
orientierten Phasen hat.

Das fiir den Informatikunterricht zentrale Prinzip der
Problemorientierung wird bis hin zu methodisch relevanten
Entscheidungen fiir den planmaBigen Einsatz im konkreten
Unterricht vorgestellt. Sie werden damit in die Lage versetzt, einen
an Problemen orientierten Informatikunterricht vorzubereiten.
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Umsetzung

WUPPERTAL Versffentlichungen

Informatikunterricht — Informatikraum?

@ Bei der Beobachtung des Informatikunterrichts ist augenfillig,
dass dieser haufig in einem speziellen Fachraum
(Informatikraum, Computerraum, Computerkabinett, .. .)
stattfindet.

Wir kénnen inzwischen davon ausgehen, dass diese
Notwendigkeit eine voriibergehende »Erscheinung« ist, da die
Moglichkeit des Mobilen Programmierens viele Vorteile fiir
einen modernen Informatikunterricht bieten, so dass spezielle
Fachrdume in einigen Jahren nicht mehr nétig sind. Dies wird
deutlich, wenn man sich vergegenwiartigt, dass Mobiltelefone
inzwischen in ihrer technischen Leistungsfahigkeit durchaus mit
Laptops verglichen werden kdnnen.

@ Es stehen Informatiksysteme als Arbeitsmittel zur Verfiigung,
die integriert im Lehr-/Lernprozess eingesetzt werden.
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Informatische Bildung [Humbert(2006a), Kapitel 5]
BERGISCHE Methoden ... Informatikraum
UNIVERSITAT Kompetenzen ... Informatikmittel — Unterricht

Umsetzung

WUPPERTAL Versffentlichungen

Informatikmittel

Definition

Informatikmittel sind alle Gerate, Einrichtungen und Dienste, die
der elektronischen Verarbeitung, Speicherung, Ubermittlung oder
Vernichtung von Daten dienen:

@ Computersysteme,

© Peripherie-Gerite (wie z. B. Drucker, Plotter, Lautsprecher,
Bildschirme, externe Laufwerke, Bandstationen),

© Netzwerke und Netzwerk-Gerdte (wie z. B. Router, Switches),
@ Software.
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Kompetenzen ... Informatikmittel — Unterricht
Umsetzung

Verdffentlichungen

Informatikmittel im Unterrichtseinsatz

@ In einer nordamerikanischen Untersuchung (in den USA) zum
Einsatz von Informatikmitteln in der Schule wird bestatigt,
dass im Informatikunterricht — im Unterschied zu anderen
Schulfachern — der Einsatz von Informatiksystemen
selbstverstandlich erfolgt
(vgl. [Norris u.a.(2002)Norris, Soloway, u. Sullivan, S. 17]).

e Die Untersuchung von Berger (vgl. [Berger(1997)]) zeigt, dass
innovative — schiilerorientierte — Konzepte Eingang in den
Informatikunterricht gefunden haben. Selbstverstandlich finden
im Informatikunterricht auch bekannte, gangige
Unterrichtsformen ihren Platz.
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Bildungsstandards Informatik

Bildungsstandards Informatik

Inhaltskompetenzen aus den
Bereichen

@ Information und Daten
@ Algorithmen

© Sprachen und Automaten
©Q Informatiksysteme

@ Informatik, Mensch und
Gesellschaft

Prozesskompetenzen aus den
Bereichen

© Modellieren und

Implementieren
© Begriinden und Bewerten
© Strukturieren und Vernetzen

@ Kommunizieren und
Kooperieren

© Darstellen und Interpretieren

vgl. [GI(2008), S. 11]
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Ui — e e = Gl eer e

@ Je nach Modellierungsbegriff gehort die Implementierung

[ohnehin] zur Modellierung

@ Dennoch wurde er im Zusammenhang mit den
Bildungsstandards explizit hervorgehoben

gewinnen ein informatisches Modell aus einer

Situation[sbeschreibung]
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/y,=4,/ UNIVERSITAT Material — Oberblick — Konkretion
WUPPERTAL

Umsetzung

Situationsbeschreibung
Auf Annes Mobiltelefon
befinden sich jede Menge
Dateien. Es handelt sich
um Fotos, Videos, Musik-
stiicke und SMS/MMS-
Nachrichten. Der Spei-
cher auf dem Telefon ist
inzwischen knapp gewor-
den. Sie entschliet sich,
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Informatische Bildung Probleml3sen — Modellieren —
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Umsetzung Abbott » Kandidaten fiir Objekte — Modellierung
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Umsetzung — Klassendiagramm — Quellcode

Umsetzung — Situationsbeschreibung . ..

. einige Dateien zu I6schen, andere auf die Speicherkarte zu
verschieben, um Platz fiir neue Dateien zu schaffen. Damit sie
zukliinftig etwas mehr Ordnung hat, legt Anne zunichst das
Verzeichnis e:/Archiv/2010/ an. Anne verschiebt die Dateien
c:/Data/Images/Screenshots/scrn43.png und
c:/Data/Videos/Bauml.mp4 in das neu angelegte Verzeichnis.
Die Bilddatei c:/Data/Images/Pictures/Foto-234.jpg und den
Klingelton c:/Data/Sounds/Digital/Blackbird.aac |dscht sie.
Die Prdsentation c:/Data/Documents/INFOS.pdf sendet sie per
Bluetooth an das Mobiltelefon ihrer Freundin.

Arbeitsauftrag

Erstellen Sie aus dem obigen Text mit Hilfe der Methode von
Abbott (siehe Informationsblatt) ein Objektdiagramm.
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Kandidaten fiir Objekte — zu Beginn der Beschreibung

‘annesMobiltelefon

hatTelefonspeicher
hatBluetoot

name = Annes Mobiltelefon”

empfangePerBluetooth()

telefonspeicher AnneVerzeichnis

a2010
archiv

kenntDateiA
1! hatVerzeichnisA = kenntDateiB =

hatVerzeichnisA =

s einfuegen()
T

L Tmages ablage
hatVerzeichnisB = - ——— ey

hatVerzeichnisC

="Images”

gibVerweis(

setzeVerweis(verweisAufObjekt)
0

Screenshots
kenntDateiA =

Sernd3

= "Screenshots”

ausschneiden(objektverweis)

pictures

Tolo234

Videos
KenntDateiA =

bauml

- dateiname = “Baum.mp4”
‘Videos' pd

ausschneiden(objektverweis)

- digital
TenniDateiA

verzeichnisname

Blackbird

documents|
KenntDateiA

presentation

= "Documents’
Treigeben(objektverweis)

loeschen()



http://www.ham.nw.schule.de/pub/bscw.cgi/2842298/Datei-Verzeichnis_Objekte.pdf

Verzeichnisstruktur — Informationsblatt Mobiltelefon

Vor dem »Aufrdumen« Voriiberlegungen Modellierung

| Images
Screenshots
L scrn43.png
Pictures
| Foto-234.jpg
| Videos
LBauml .mp4
| Sounds
LDigital
LBlackbird.aac
| Documents
| INFOS.pdt
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Umsetzung — Verzeichnisstruktur: ... nacher

Nach dem »Aufraumen« Voriiberlegungen Modellierung
/

| _c:
1_Data

tDocuments

| [INFOS.pdf] ..VIA BLUETOOTH WEITERGEBEN

| e
l_ArchiV
L 2010

t scrn43.png
Bauml .mp4
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Sequenzdiagramm

OEEmEom@EaEHE

Telefonspeicher: Erstellung der Verzeichnisse und Dateien]

W )

A

inVerzeichnis(scrn)

JDigital’)

inVerzeichnis(blackbird)

i

Speicherkarte: Anlegen der Verzeichnisstruktur ]
erstelleVerzeichnis(". . . /2010")

Veschieben und Léschen von Dateien)

ausschneiden(scrn)

[ )

inVerzeichnis(scrn)

reigeben()



http://www.ham.nw.schule.de/pub/bscw.cgi/2842298/Sequenzdiagramm_Dateisystem-aufraeumen.pdf
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Sequenzdiagramm — Quellcode (Schnittstelle: ar.py)

1 fromyar,importyscreenshots , scrn ,,a2010, ,ablage , ...
2#,Nicht alle Objekte angegeben , die importiert_werden

3#,Anne verschiebt die Dateien, ... inydasyneuyangelegte Verzeichnis.
4 screenshots.ausschneiden(scrn)
5a2010.inVerzeichnis(ablage.gibVerweis ())

6 videos .ausschneiden (baum)

7 a2010.inVerzeichnis(ablage.gibVerweis ())

8#,DieyBilddatei, ...

9 pictures . freigeben (foto)

10 foto . loeschen ()

11#,und denyKlingelton, ...

12 digital . freigeben(blackbird)

13 blackbird . loeschen ()

14#.,loeschtysie.

15#.,Die Praesentation, ... sendetysie per, Bluetoothanyihre Freundin.
16 presentation.sendePerBluetooth(annesFreundinMobiltelefon)
17#.u(implizit:yundygibtuden, Speicherplatzyanschliessendfrei)

18 documents . freigeben (presentation)

19#,Verzeichnisse loeschen

20 telefonspeicherAnneVerzeichnis.loeschen ()

21 telefonspeicherAnneVerzeichnis. elemente rekursiv_ausgeben_ ()

22 documents. elemente rekursiv_ausgeben ()

23 #, mussynunyleerysein

24 freundinTelefonspeicher=,annesFreundinMobiltelefon.gibTelefonspeicher ()
25 freundinTelefonspeicher. elemente rekursiv_ausgeben_ ()

26 #,sollte dieyDateiypresentationyenthalten
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Informatische Bildung Probleml&sen — Modellieren —
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Umsetzung Abbott » Kandidaten fiir Objekte — Modellierung
WUPPERTAL Verdffentlichungen Umsetzung — Sequenzdiagramm — Quellcode
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Umsetzung — Klassendiagramm — Quellcode: ar.py

0.n

Datei

@ dateiname : Zeichenkette

@ groesse : GanzeZahl

a erstelldatum : Zeichenkette

@ aenderungsdatum : Zeichenkette
@ schreibgeschuetzt : Wahrheitswert
. g versteckt : Wahrheitswert

Verzeichnis

@ verzeichnisname : Zeichenkette
@ erstelldatum : Zeichenkette

@ schreibgeschuetzt : Wahrheitswert
@ groesse : GanzeZahl

a ...

& __init__(neuerName)
enthilt | @ oeffnen() enthilt
@ ausschneiden()

@ kopieren()

a einfuegen()

@ loeschen()

@ umbenennen(verzeichnisname)
& erstelleVerzeichnis(name)

& __init__(nameNeu)

@ oeffnen(werkzeug)

& ausschneiden()

& kopieren()

@ einfuegen()

& loeschen()

& umbenennen(dateiname)

a ..
1<? 0.1
0.1

1 Zwischenablage 1

& setzeVerweis(verweisAufObjekt)
& gibVerweis()
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Zeitleiste — Mobiles Programmieren

@ [lhlenfeld(2005), Wartala(2005)]

@ [Humbert(2005)]

@ [Humbert(2006c), Humbert(2006b), Carrie(2006)]

e [Carrie u. Humbert(2007a), Carrie u. Humbert(2007b)]

e [Carrie u.a.(2008)Carrie, Heming, u. Humbert,
Humbert u. Micheuz(2008), Heming u. Humbert(2008b),
Heming u. Humbert(2008a)]

@ [Carrie u.a.(2009)Carrie, Heming, u. Humbert,
Heming(2009a), Heming(2009b)]

o [Loffler(2010),
Loffler u. a.(2010)Loffler, Miiller, Panske, Heming, u. Humbert]

e [Miiller(2011)]
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